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(57) Abstra ct: The invention relates to a device for the detection of 
surface def^l§~(2) on the finish (3) of container. The inventive de- 
vice comprises: a light source (5) which is adapted to illuminate a 
section of the surface of the finish of the container with an incident 
light beam along a determined incident direction (Di); at least one 
linear light beam>measuring sensor (10) which is disposed such as to 
recover the light beam reflected by the surface defect, the angle (a) 
between the incident direction (Di) and the direction of reflection (Dr) 
being between 15 and 45° and, preferably, of the order of de 30** and 
one of said directions being parallel to the rotation axis of the con- 
tainer; means (15) of rotating the container at least once around the 
rotation axis; and a unit (16) for analysing and processing the light 
. beams received by the linear sensor, which is designed to identify the 
presence of a surface defect. 

(57) Abrege : Le dispositif pour detecter des defauts de surface (2) 
pr^sentes par une bague (3) d'un r&ipient comporte :- une source lu- 
mineuse (5) adapt^e pour eclairer par un faisceau lumineux incident, 
une section de la surface de la bague du r^ipient, selon une direction 
incidente d6termin6e (Di),- au moins un capteur lineaire de mesuie 
(10) de faisceaux lumineux dispose pour recuperer le faisceau lumi- 
neux r^fl^chi par le defaut de surface, Tangle (a) entre les directions 
incidente (Di) et de reflexion (Dr) etant compris entre 15 et 45° et 
de preference de I'ordre de 30°, I'une des directions etant parallele 
a Taxe de revolution du recipient,- des moyens (15) assurant la rota- 
tion du recipient autour de Taxe de revolution sur au moins un tour,- 
et une unit^ (16) d* analyse et de traitement des faisceaux lumineux 
re9us par le capteur lineaire et adapt^e k identifier la presence d'un 
defaut de surface. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR DETECTER DES DEFAUTS DE 
SURFACE PRESENTES PAR UNE BAGUE D'UN RECIPIENT DE 
REVOLUTION TRANSPARENT OU TRANSLUCIDE 

La presente invention conceme le domaine technique de Tinspection d'objets, 
5 d'articles creux ou, d'une maniere generale, de recipients tran^arents ou 
translucides, tels que, par exemple, des bouteilles, des pots ou des flacons realises en 
verre. 

L'objet de Tinvention vise plus precis6ment le domaine de Tinspection de tels 
recipients, en vue de deceler, sur la bague de tels recipients, la presence de defauts de 

10 surface, tels qu*un defaut de matiere, dit defaut de fil, correspondant k un surplus ou 
un manque de matidre (line over finish), des d6fauts appeles bouillons ou buUes, ou 
des defauts correspondant a une bague ecaillee. 

L'etat de la technique a propose difFerents dispositifs de controle de la qualite 
des bagues de recipients, afin d'eliminer ceux qui comportent des defauts 

15 susceptibles d'affecter leur caractere esthetique ou, plus grave, de presenter un reel 
. danger pour Tutilisateur. II est connu, par exemple par les documents EP 0 497 477 
ou JP 10 062 359, un dispositif de detection comportant une source d'eclairage apte a 
foumir un faisceau incident concentre sur la surface superieure de la bague. Une 
camera est positionnee de maniere a recevoir les faisceaux lumineux refl6chis qui 

20 sont transmis a une unite de traitement, adaptee pour reconstituer une image de la 
surface de la bague apres rotation de Tobjet sur un tour. L'unite de traitement analyse 
les variations de Timage dans le temps et dans Tespace, afin de detecter la presence 
eventuelle de defauts. Une telle solution technique ne donne pas satisfaction en 
pratique, dans la mesure ou les images presentent un maximum de parasites dus aux 
25 diff^rentes reflexions de lumiere sur la surface du recipient. Les irregularit6s de la 
surface de la bague generent un bruit important et masquent les petits defauts tels que 
les ddfauts de fil. 

L'objet de Tinvention vise a remedier aux inconvenients enonces ci-dessus en 
proposant une solution pour detecter, de maniere fiable, sur la bague d*un recipient 
30 transparent ou translucide possedant un axe de revolution, des defauts de surface 
generalement difficiles a detecter, tels que des defauts de fil. 

Pour atteindre un tel objectif, Tobjet de Tinvention vise a proposer un procede 
pour detecter des defauts de surface pr6sentes par ime bague d'un recipient. 
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transparent ou translucide, possedant un axe de revolution comprenant les etapes 
suivantes : 

- eclairer, par un faisceau lumineux incident, une section de la surface de la 
bague du recipient, selon une direction incidente determinee, 

5 - disposer un capteur lineaire de mesure, selon une direction de reflexion 

determinee, pour r6cuperer le faisceau liunineux reflechi par le defaut de 
surface pr6sente par la bague, Tangle entre les directions incidente et de 
reflexion etant compris entre 15 et 45*=* et, de preference, de Tordre de 30°, 
Tune des directions etant parallele a Taxe de revolution du recipient, 
10 — a assurer la rotation du recipient autour de Taxe de revolution sur au moins 

un tour, 

- et a traiter les faisceaux lumineux re^us par le capteur lineaire, de maniere a 
creer une image et k analyser Timage afin d'identifier la presence d'lm defaut 
de sxirface correspondant a une zone claire. 

15 Selon une caracteristique preferee de realisation, le precede consiste a eclairer, 

par un faisceau lumineux incident, une section radiale de la surface de la bague du 
recipient. 

. Selon cette variante preferte de realisation. Tune des directions de reflexion ou 
incidente est parallele a I'axe de revolution du recipient, tandis que I'autre des 

20 directions s'etend dans un plan perpendiculaire au plan radial du recipient et parallele 
a Taxe de revolution. 

Selon une caracteristique avantageuse de realisation, le procede consiste k 
analyser Timage en efiTectuant une analyse des caracteristiques de forme des zones 
claires, afin d'identifier la presence d'un defaut de surface. 

25 Selon ime autre caracteristique avantageuse de realisation, le procede consiste a 

eclairer, par un faisceau lumineux incident, une section radiale de la surface de la 
bague du recipient selon une direction incidente determinee, parallele a Taxe de 
revolution du recipient, et a disposer un capteur lineaire de mesure parallele au plan 
radial et oriente selon une direction s'etendant dans un plan perpendiculaire au plan 

30 radial et parallele a Taxe de revolution. 
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Selon cette caracteristique avantageuse de realisation, le proc6de consiste a 
disposer d*iin deuxieme capteur lineaire de mesure, symetrique au premier capteur 
iineaire de mesure par rapport au plan radial. 

Un autre objet de Tinvention est de proposer un dispositif pour detecter des 
5 defauts de surface presentes par une bague d'un recipient, transparent ou translucide, 
possedant un axe de revolution, le dispositif comportant : 

- une source lumineuse adaptee pour eclairer, par un faisceau lumineux 
incident, une section de la surface de la bague du recipient, selon une 
direction incidente determinee, 

10 - au moins un capteur lin^ire de mesure de faisceaux lumineux dispose pour 

rScuperer le faisceau lumineux r£f[6chi par le defaut de surface present6 par 
la bague, Tangle entre les directions incidente et de reflexion etant compris 
entre 15 et 45** et, de preference, de I'ordre de 30**, Tune des directions etant 
parallele a I'axe de revolution du recipient, 

15 - desmoyens assurant la rotation du recipient autour de Taxe de revolution sur 

au moins un tour, 

- et tme unite d'analyse et de traitement des faisceaux lumineux re9us par le 
capteur lineaire et adaptee pour creer une image et pour analyser Timage, de 
maniere a identifier la presence d'un defaut de surface correspondant a une 

20 zone claire. 

Selon une caracteristique preferee de realisation, la source lumineuse eclaire, 
par un faisceau lumineux incident, une section radiale de la surface de la bague du 
recipient. 

D'une maniere avantageuse, la source lumineuse et le capteur lineaire de 
25 mesure sont positionnes de maniere que Time des directions de reflexion ou 
incidente est parallele a Taxe de revolution du recipient, tandis que Tautre des 
directions s'etend dans un plan perpendiculaire au plan radial du recipient et parallele 
a Taxe de revolution. 

Selon une caracteristique preferee de realisation, Tunite d'analyse et de 
30 traitement comporte des moyens d' analyse des caracteristiques de forme des zones 
claires, afln d'identifler la presence d*un defaut de surface. 
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Selon line variante preferee de realisation, la source liunineuse eclaire, par un 
faisceau lumineux incident, une section radiale de la surface de la bague du recipient, 
le captenr lineaire de mesure etant positionne parallelement au plan radial en etant 
oriente selon une direction s'etendant dans un plan perpendiculaire au plan radial et 
5 parallele a Taxe de revolution. 

Avantageusement, le dispositif selon I'invention comporte un deuxieme 
capteiu- lineaire de mesure, place de maniere symetrique au premier capteur lineaire 
de mesure par rapport au plan radial. 

Diverses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 
10 reference aux dessins annexes qui montrent, a titre d*exemples non limitatifs, des 
formes de realisation de Tobjet de Tinvention. 

La fig. 1 est une vue schematique en elevation illustrant la mise en oeuvre d'un 
dispositif de detection conforme k I'invention. 

Les fig. 2a et 2b' sont des vues en perspective illustrant le principe de 
15 fonctionnement du dispositif de detection conforme a Tinvention. 

La fig. 3 est un schema montrant, selon une section transversale d'un recipient, 
la projection des faisceaux lumineux du dispositif de detection conforme a 
rinvention. 

La fig. 4 montre une image prise par un dispositif de detection conforme a 
20 rinvention. 

Tel que cela ressort plus pr6cisement des fig. 1 a 3, Tobjet de rinvention 
conceme un proc^de et un dispositif 1, adaptes pour detecter des d6fauts presentes 
par la surface 2 d'une bague 3 d'un recipient 4, transparent ou translucide, possedant 
im axe de revolution ou de sym6trie X. Un tel dispositif 1 comporte une source 

25 lumineuse 5 adaptee pour 6clairer, par un faisceau lumineux incident 6, une section s 
de la surface 2 de la bague du recipient selon une direction incidente determinee Di. 

Selon une caracteristique preferee de realisation, la source lumineuse S eclaire, 
par un faisceau lumineux incident 6, une section radiale s de la surface 2 de la bague 
du recipient, tel que cela ressort precisement de la fig. 3. La section radiale s de la 

30 surface 2 de la bague correspond done a I'epaisseur d'une paroi du recipient 4 prise, 
au niveau de la surface 2 de la bague et dans un plan passant par I'axe de revolution 
X. Dans I'exemple de realisation illustre sur les dessins, la source lumineuse 5 est 
positionnee de maniere a 6clairer, par son faisceau lumineux incident 6, une section 
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radiale s de la surface 2 de la bague 3 du recipient 4, selon une direction incidente 
determinee parallele a Taxe de revolution X du recipient (fig. 2b). 

Le dispositif 1 selon I'invention comporte, egalement, au moins un capteur 
lineaire 10 de mesure de faisceaux lumineux, dispose pour recuperer les faisceaux 
5 lumineux reflechis 11 par les defauts presentes par la surface 2 de la bague 3 du 
recipient. Le capteur lineaire de mesure 10, tel qu'une camera, est positionne pour 
recuperer les faisceaux liunineux reflechis 11 par la section s de la surface 2 de la 
bague. A cet egard, la barrette de cellules photosensibles de la camera 10 est orientee 
selon une direction parallele a la section s de la surface 2 6clairee par le faisceau 

10 incident 6. Dans Texemple prefere de realisation, pour lequel la source lumineuse 5 
eclaire une section radiale s de la bague du recipient, le capteur lineaire de mesure 10 
est positionne parallelement au plan radial R. 

Par ailleurs, Taxe de vision de la camera 10, schematise par le faisceau 
lumineux reflechi 11, s'etend done selon une direction de reflexion Dr formant, avec 

15 la direction incidente Dj, un angle a compris entre 15 et 45*^ et, de preference, de 
Tordre de 30°. Dans Texemple prefere de realisation illustre sur les dessins et poiu: 
lequel la source lumineuse 5 eclaire une section radiale s de la bague, la camera 10 
est orientee selon la direction de reflexion Dr dans un plan P perpendiculaire au plan 
radial R et parallele a Taxe de revolution X (fig. 2b). Bien entendu, ce plan P, dans 

20 lequel s'6tend Taxe de visee de la camera 10, coupe la section radiale s de la bague 
eclair6e par le faisceau lumineux incident 6, de manidre que la barrette de cellules 
photosensibles puisse scruter la section s de la surface 2 de bague, selon une largeur 
elementaire donnee. 

Dans I'exemple illustre, il est a noter que la direction incidente Di du faisceau 
25 lumineux est parallele a Taxe de revolution X du recipient. Bien entendu, la position 
entre la source lumineuse 5 et le capteur lineaire de mesure 10 peut etre interchangee. 
Selon cette variante de realisation, la direction de reflexion Dr, dans laquelle est 
placee la camera 10, est parallele a Taxe de revolution X du recipient, tandis que la 
direction incidente Dj du faisceau lumineux incident 6 est inclinee de maniere a 
30 former, avec la direction de reflexion Dr, Tangle a precedemment defini. 

La disposition relative, entre la source lumineuse 5 et le capteur lineaire de 
mesure 10, permet de recuperer uniquement la lumiere reflechie par les defauts 
presentes par la surface 2 de la bague 3. Le capteur lin6aire de mesure 10 est 
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positionne de fa9on a ne pas recevoir la Imniere refl6chie par la surface de bague ne 
presentant pas de d6fauts. En efTet, dans Texemple de realisation illustre sur les 
dessins, la lumiere incidente 6, parallele a Taxe de revolution X du recipient, est 
transmise ou reflechie selon le meme axe lorsque la surface 2 de bague ne presente 
5 pas de defauts. Ainsi, seule une partie de la lumiere reflechie par les defauts de la 
surface 2 selon iin angle a est captee par la camera 10. De cette fa9on, les defauts de 
surface ne sont pas masques par la reflexion directe de la sxirface 2. Un tel procede de 
detection rend la detection performante et liable meme pour des petits defauts de 
surface. 

10 Le dispositif de detection 1 selon Tinvention comporte egalement des moyens 

15 assurant la rotation du recipient 4 autour de son axe de revolution X sur au moins 
un tour complet de maniere que la camera scrute la totalite de la surface 2 de la 
bague 3 du recipient 4. En effet, la rotation du recipient 4 autour de son axe de 
revolution X permet a la camera de visualiser, successivement, chacune des sections 

15 s de largeurs elementaires formant ensemble la surface 2 de la bague 3. 

Le dispositif de detection 1 selon Tinvention comporte, egalement, ime unite 
d'analyse et de traitement 16 reliee au capteur lineaire de mesure 10. Cette unite 16 
d'analyse et de traitement des faisceaux lumineux re9us par le capteur lineaire 10 est 
adaptee pour creer ime image et pour analyser Timage, de maniere a identifier, dans 

20 rimage, la presence d^un defaut de surface correspondant a une zone claire. En effet, 
comme explique ci-dessus, le capteur lineaire 10 est positionne de maniere a 
recuperer le flux limiineux reflechi par le defaut. 

L'unite d'analyse et de traitement 16 comporte en entree, de maniere 
habituelle, im circuit d'acquisition relie en entree a la cam6ra qui delivre des signaux 

25 electroniques representatifs de I'intensitS lumineuse repue par chacune des cellules 
photosensibles de la camera. Le circuit d'acquisition assure la conversation du signal 
analogique en un signal num6rique code sur vin certain nombre de bits suivant une 
echelle de gris determinee. Une telle image brute est memorisee et filtree, afin 
d'attenuer les contrastes de Timage. L'image filtree est soustraite a Timage brute, de 

30 maniere a eliminer les parasites, en vue d'obtenir une image finale I, telle qu'illustree 
a la fig, 4. Comme explique ci-dessus, les defauts apparaissent sous la forme d'une 
zone claire b, dans la mesure ou elle correspond a la lumiere reflechie par les defauts. 
L'unite 16 comporte des moyens d'analyse de Timage reposant sur une analyse des 
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caracteristiques de forme des zones claires b, afin d'identifier la presence d*un defaut 
de surface. Ces moyens d 'analyse pennettent ainsi de calculer des caracteristiques 
telles que par exemple la position spatiale, la surface, le perimetre, le centre de 
gravite ou le niveau de gris des zones claires. De telles caracteristiques sont 
5 comparees a des valeurs de seuil permettant de decider si la zone claire b detectee 
correspond ou non a un defaut. 

Selon une autre caract6ristique de Tinvention, il est k noter que le dispositif de 
detection 1 peut comporter un deuxieme capteur lineaire de mesure, place de maniere 
symetrique au premier capteur lineaire de mesure 10 par rapport au plan radial R. 
10 Selon cette variante, le deuxieme capteur lineaire de mesure est positionne 
parallelement au plan radial R en etant oriente selon une direction s'etendant dans le 
plan perpendiculaire P avec un angle d'inclinaison a de sens oppos6 par rapport a la 
direction Di. 

^invention n'est pas limitee aux exemples decrits et representes car diverses 
15 modifications peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS 

1 - Precede pour detecter des defauts de surface (2), presentes par une bague (3), 
d'un recipient transparent ou translucide (4) possedant un axe de revolution (X), 

caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivantes : 
5 - eclairer, par un faisceau lumineux incident (6), une section (s) de la surface 

(2) de la bague (3) du recipient (4), selon une direction incidente 
d6tenninee (D|), 

- disposer \m capteur lineaire de mesure (10), selon une direction de reflexion 
(Dr), detennin6e pour recuperer le faisceau lumineux refl6chi par le defaut de 

10 surface presente par la bague. Tangle (a) entre les directions incidente (D|) et 

de reflexion (Dr) etant compris entre 15 et 45° et, de preference, de Tordre de 
30°, Time des directions etant parallele a Taxe de revolution (X) du recipient, 

- a assurer la rotation du recipient (4) autour de I'axe de revolution (X) sur au 
moins un tour, 

15 — et a traiter le faisceau lumineux, re^u par le capteur lineaire (10), de maniere 

a creer une image (I) et a analyser I'image afin d'identifier la presence d*un 
defaut de surface correspondant k une zone claire (b). 

2 - Procede selon la revendication 1, caracteris6 en ce qu'il consiste k eclairer, par 
un faisceau lumineux incident (6), une section radiale (s) de la surface (2) de la 

20 bague du recipient. 

3 - Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que Time des directions de 
reflexion (Dr) ou incidente (Dj) est parallele a I'axe de revolution (X) du recipient 
tandis que Tautre des directions s'etend dans un plan perpendiculaire (P) au plan 
radial (R) du recipient et parallele a Taxe de revolution (X). 

25 4 -Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il consiste a analyser 

rimage (I) en effectuant une analyse des caracteristiques de forme des zones claires 

(b) afin d*identifier la presence d*un defaut de surface. 

5 - Procede selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'il consiste a 

eclairer, par un faisceau lumineux incident (6), ime section radiale (s) de la surface 
30 (2) de la bague du recipient (4) selon une direction incidente determinee parallele a 

Taxe de revolution (X) du recipient, et a disposer un capteur lineaire de mesure (10) 
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parallele au plan radial (R) et oriente selon une direction s'etendant dans un plan 
perpendiculaire (P) au plan radial et parallele a Taxe de revolution. 

6 - Precede selon la revendi cation 5, caracterise en ce qu'il consiste a disposer 
d'un deuxieme capteur lineaire de mesure symetrique au premier capteur lineaire de 

5 mesure (10) par rapport au plan radial (R). 

7 - Dispositif pour detecter des defauts de surface (2) presentes par une bague (3) 
d'un recipient (4) transparent ou translucide possedant un axe de revolution (X) 
caracterise en ce quMl comporte : 

— ime source lumineuse (5) adaptee pour ^clairer par un faisceau lumineux 
10 incident (6), une section (s) de la surface de la bague du recipient, selon une 

direction incidente determinSe (Di), 

— au moins im capteiu: lineaire de mesure (10) de faisceaux lumineux dispose 
pour r6cuperer le faisceau lumineux r6fl6chi par le d6faut de surface pr6sent6 
par la bague, Tangle (a) entre les directions incidente (Dj) et de reflexion 

15 (Dr) etant compris entre 15 et 45*^ et, de preference, de Tordre de 30°, Tune 

des directions etant parallele a I'axe de revolution (X) du recipient, 

— des moyens (15) assurant la rotation du recipient autour de Taxe de 
revolution sur au moins un tour, 

— et une unite (16) d'analyse et de traitement des faisceaux lumineux re9us par 
20 le capteur lineaire et adaptee pour cr^er ime image (I) et pour analyser 

rimage de maniere a identifier la presence d'un defaut de surface 
correspondant a une zone claire (b). 

8 - Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que la source lumineuse 
(5) eclaire par un faisceau lumineux incident (6), ime section radiale (s) de la surface 

25 (2) de la bague du recipient. 

9 - Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que la source lumineuse 
(5) et le capteur lineaire de mesure (10) sont positionnes de maniere que Tune des 
directions de reflexion (Dr) ou incidente (Di) est parallele a Taxe de revolution (X) 
du recipient tandis que I'autre des directions s'etend dans un plan perpendiculaire (P) 

30 au plan radial (R) du recipient et parallele a Taxe de revolution (X). 
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10 - Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que runite d'analyse et 
de traitement (16) comporte des moyens d'analyse des caracteristiques de forme des 
zones claires (b) afin d'identifier la presence d'un defaut de surface. 

11 - Dispositif selon Tune des revendications 7 a 10, caracterise en ce que la 
5 source lumineuse (5) eclaire, par un faisceau lumineux incident (6), une section 

radiale (s) de la surface (2) de la bague du recipient selon une direction incidente (Di) 
determinee parallele k Taxe de revolution (X) du recipient, et en ce que le capteur 
lineaire de mesure (10) est positionne parall^lement au plan radial (R), en etant 
oriente selon une direction s'etendant dans un plan perpendiculaire (P) au plan radial 
10 et parallele a Taxe de revolution (X). 

12 - Dispositif selon la revendication 11, caracteris6 en ce qu'il comporte un 
deuxidme capteur lineaire de mesure (10) place de maniere symetrique au premier 
capteur lineaire de mesure par report au plan radial (R). 
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